Grado en Ingenieria Civil

Examen de Matematicas | - Convocatoria de febrero 2015

Propuesta de ejercicios

Ejercicio
a) (1 punto) Seaf :[-1, 1] — R una funcién continua verificando qud < f(x) < 1 para todo

x € [—1, 1]. Prueba que hay algune [—1, 1] para el que se verifica la igualdafic) = Z(c3 + 3¢).

2
b) (1 punto) Prueba que para togdle [0, 7/2] se verifica que sen> —x.
b/

Ejercicio

Dos fabricas estan situadasen, 0) y (¢,0) y en
(0,5) hay una central eléctrica. Calcula el punto

= (0, y) para que la longitud total del tendido
eléctrico desde la central a las fabricas sea minimo.
Debes discutir el resultado segun los valores gle
deb.

—a0) | @)

Ejercicio a) (1 punto) Estudia la convergencia absoluta y la conveigele las siguientes series:

" n? (3n)
DBV s u)Z(5 2"

n=1
. . In(n!)
b) (0,5 puntos) Calcula el limite de la sucesion: = .
In(n™)
¢) (0,5 puntos) Calcula el I|m|te |rh ! !
P 2—2cosx sefx)

Ejercicio Dador > 0, seaV(¢) el volumen del sélido de revolucién obtenido al girar alckatedel eje
OX la region del plano comprendida bajo la curva
= ﬁ (0 § X < [)
Vi +D(x2+2x+2)

CalcuIaV(z)yt ”T V(z).
—>T 00

2n+1

Ejercicio Sea la serie de potenm% m

a) (0,5 puntos) Calcula el radlo de convergenciay estudiaigergencia de la serie en los extremos
del intervalo de convergencia.

b) (1 punto) Calcula, usando el teorema de derivacion desda potencias, la funciéon suma de la
serie.
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o0
¢) (0,5 puntos) Calculdg ————.
) (0.5 puntos) ;2 #0201 1)
Ejercicio
Calcula un punta? = (u, v), conu > 0, de la pa-
rabolay =3 — x? de forma que el triangul®4 B
determinado por la tangente a la parabola en dicho
punto y los ejes coordenados tenga area minima.

Justifica que el resultado obtenido es un minimo ab-
soluto. / 0 \ A

Ejercicio

El circulo limitado por la circunferencia de ecua-
cion JPS— { ,,,,,,,
2 2 ’ N

x—a)y +y =1 | m v
dondea > 1, gira alrededor del ej@Y . Calcula el \
volumen del sélido de revolucion obtenido:
a) Por el método de los discos o arandelas.
b) Por el métodos de las capas o tubos.

Ejercicio a) (1 punto) Estudia la convergencia absoluta y la conveigele las siguientes series.

((n +2)1° 1 1
Z(n+1)3"8’ P 2D n+l—+n+1

n=1

. _ 2410
b) (0,5 puntos) Calcula el limite de la sucesion; = (1 +1In L) .

n24+n+1
senx
In (—)
x

o (In(1 + x))2°
Ejercicio a) Prueba, usando el teorema de Bolzano, que la ecuacion

¢) (0,5 puntos) Calcula el I|m|te |rh

INnx +15x —8x2 +x3=0

tiene al menos tres soluciones reales e indica tres interdigjuntos que las contienen.

b) Prueba, usando el teorema de Rolle, que dicha ecuaciénatepener mas de tres soluciones
reales.

Ejercicio
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Estas en el desierto con tu vehiculo en medio de ® 4 =1(0,60)
la arena situado en un lugar cuyas coordenadas son o
A =(0,60) y tienes que ir a una ciudad cuyas coor- |
denadas so® = (120, 0). Por el origenO = (0, 0)

y por la ciudadB pasa una carretera recta asfalta-
da que los une. En carretera tu velocidad es de 120
kilbmetros por hora y sobre la arena es de 80 ki-
I6metros por hora. ¢ Qué camino debes seguir para
llegar lo antes posible &?

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
I
:
| Y B =(120,0)
[0} X

Ejercicio Calcula los limites:

1 2
ex2 1 T—cosx In 2 1 x“Inx
a) lim by lim (MO D
x—0 \ X Senx x—+o0 \ IN(x2 + 3)

Ejercicio Determina el nimero de ceros de la funcigf(x) = e* +x3 — 6x — 2.

Ejercicio Estudia la monotonia de la funcigh: R*™ — R dada por:

f0 =" rem)

y deduce que: a) Para todo> 0 se verifica quer!/* < e!/©. ¢ Para qué valor dese da la igualdad?
b) Para) < a < b < e se verificaque'/® < b'/® y para e<a < b se verifica que.'/% > b'/%.

Ejercicio Una corona circular de radio interiar2 y radio exterior+/6 se corta con la parabola de
ecuaciony? = x. Calcula el area de cada una de las dos regiones resultantes.

Ejercicio

B =(0,b)
Se considera la elipse de ecuacion:

x2 y2

4o =1
a2 p2 \/
Calcula el triangulo is6sceles de area maxima ins-

crito en dicha elipse, que tiene un vértice en el punto
(0,b) y base paralela al eje de abscisas.

A=(x,y)

2
Ejercicio La parte de la pardbola =2 — Y dondeo < x <2 gira alrededor de la recta = b, donde

0 < b < 2. Calcular el volumen del sélido resultante (que serd uneidurdeb). Calcula el valor dé
gue hace minimo el volumen de dicho solido.
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Ejercicio Se desea construir un silo, con un volum&determinado, que tenga la forma de un cilindro
rematado por una semiesfera. El costo de construccion (rdad de superficie) es doble para la
semiesfera que para el cilindro (la base es gratis). Calasldimensiones 6ptimas para minimizar el
costo de construccion.

Nota. El volumen de una esfera de radices %nr3 y su superficietzr2. La superficie lateral de
un cilindro circular recto de radie y alturas es2zrh. Naturalmente, el resultado de este ejercicio

dependera del valor dé.

Ejercicio Se desea construir un tanque cilindrico sin tapa cuya saojesa K7 metros cuadrados.
¢, Qué relacion debe existir entre el radio y la altura paraetjuelumen sea maximo? ¢ Para qué valor
de K el radio es 1 metro? Calcula el volumen méaximo p&ra= 12.

Ejercicio Calcula las dimensiones (radio y altura) del depdsito deiméxolumen formado por un
cilindro recto cerrado en sus extremos por semiesferassuperficie total es igual 2n metros cua-
drados.

Ejercicio Calcular el area del rectdngulo de maxima area cuya diagjenallongitudd > 0.

Ejercicio Dados los puntod = (0,3) y B = (2, 2), calcula cual es el camino mas corto para itdla
B pasando por un punto del eje de abscisas.

Ejercicio
Determinar la recta que pasa por el pu(®o5) que B
forma con los ejes coordenados un triangulo de area

minima. Justifica que el resultado obtenido es un P=(@.5)
minimo absoluto.

Ejercicio
a) Calcula para > 0 la integral:
t

3+ 2x
V() =
@ bfx3+2x2+2x+1

b) Calcula el limite m V(z).
t—>—+o00
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Ejercicio
a) Calcula el area de las dos partes en s
que la parabola? = x divide al circulo X yt=2
x2+y?r=2.
yi=x
Ejercicio

a) Prueba, usando el teorema de Bolzano que la ecuacion
e —3x?=0

tiene al menos tres soluciones reales.

b) Prueba, usando el teorema de Rolle, que dicha ecuaciénateener mas de tres soluciones
reales.

log(n + 2)

Ejercicio Estudia la convergenciay la convergencia absoluta deiblge:r(—l)’”rl )
n

n=1
Ejercicio

Se quiere construir una caja sin tapa con una lami-
na metalica rectangular cortando cuadrados iguales
en cada esquina y doblando hacia arriba los bordes.
Halla las dimensiones de la caja de mayor volumen
gue puede construirse de tal modo si los lados de la
lamina rectangular miden 12cm.y 18 cm.

Ejercicio Una ldmina metdlica rectangular va a ser enrollada paradidantara lateral de un recipiente
cilindrico. El perimetro de dicha ldmina debe ser igual 4ragetCalcular las dimensiones, anchoy alto,
de la lAmina para que el volumen del recipiente sea maximo.

Ejercicio Calcula las dimensiones 'y el area del rectangulo de ladasgbas a los ejes coordenados de
mayor area que puede inscribirse en una elipse de semiejdsy » > 0.
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Ejercicio Calcula la integral doble:

[Lu2+y%*”duJ)

A:{(x,y)eRz:(x—l)z—}—yle,x—}—y>2}

Donde:

Ejercicio Calcula la integral doble:

1
//A @)1+ x2 47 )

Donde:
A=y a7 <,y <x)
Ejercicio Clasifica los extremos relativos del campo escalgx, y) = 2xy — 2x3y — xy? 4+ x3y2.
Ejercicio Calcula el area de las dos partes en que la pargBota3x a divide al circulox? 4 y2 = 4.
Ejercicio Se considera la funciorf : R? — R dada por:
. x3 X
fen=5+5-F5 % +1
a) Calcula y clasifica los puntos criticos dleen el disco abiert¢(x, y) € R* : x? + y* < 4}.
b) Calcula los extremos absolutos fleen el disco cerradf(x, y) € R? : x? + y? < 4}.
Ejercicio Se considera la funciorf : R? — R dada por:
[, y) =x%p> + x4 6y
a) Calculay clasifica los puntos criticos de
b) Calcula los extremos absolutos deen el disco cerradf(x, y) € R? : x* + p? < 5}.
Ejercicio
a) Clasifica los extremos relativos del campo escélar, y) = x3 + y* — xy? — x + 16.
b) Calcula el maximo y el minimo absolutos de dicho campolasea el conjunto:

K:{(x,y)eRZ:x2+y2$2, yZO}
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Ejercicio Sea f'(x, y) = y* + 2x2 + y> —4x — 8.
a) Clasifica los puntos criticos dgé.

b) Calcula los puntos donde se alcanzan los valores maximo iynm@bsolutos dg en la elipse

A= {(x,y)eIR2 2x% 4% < 3}

Ejercicio Seal la curva interseccion de la esferd + y@ + zQ =1 yelplanox + y + z = 1.
Calcula los puntos dE que estdn mas cerca 'y mas lejos del pyia, 3). Justifica que los resultados

obtenidos son valores maximos y minimos absolutos.

Ejercicio Calcula la integral doble:
J] o+ ryi—w = y2ae
donde el recinto de integracién es el conjunto:
A:{(x,y)ERZ:xZO,yBO,x2+y2$1}.

Ejercicio Calcula la integral doble:
X
—d(x,
|| ey
donde el recinto de integracion es el conjunto:
A={(x,y)GRZ:xZO,yZO,xZ—}—yZSI}.
Ejercicio Calcula la integral doble:
x2er’tr?
[ 22

donde el recinto de integracion es el conjunto:

A={(x,y)ERZZXZO,J/ZO,1$XZ+)/2$4}.

Ejercicio Calcula la integral:

d(x, y).

// X2 yrevi
4 x+/x2 42

A:{(x,y)eRZ:OSy, 0<x, x2+y2$1}.

Donde:

Ejercicio Calcula la integral

1
//A TR R

Donde
A=) a4 p? <y <x)
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